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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό˾̏ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ с-ор ͟ˤ ˣ˭˽-лнΣ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͔͎ͣͤͯͣͦͦ ζ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˻͋΅͙͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ 

͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣη ˾˨ опΦорΦомл-лм ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Φ 

˴ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎ͪͯͨͨͯ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͨͦ 

Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ III ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟͟͡ͻ ͒ͦ мллл ʕ  ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾̏ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤΥ 

ˤ˶ ς ͍ ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Τ 

˴˶ ς ͟ ͔͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Τ 

ˤˤ ς ͍ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΤ 

˿ˤ ς ͫ ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΤ 

́˾ ς ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Τ 

̏˨ ς Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔͙ͭͨͦͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡Υ 

      

         -              - 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ 

ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

 

 

 

˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

˻́ ς ͦ ͭͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

ˤˤ ς ͍ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

˿ˤ ς ͫ ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

                                          

ˤ͔͙ͪͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

̆ ̆

 ˸ ͙ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·͚ ͋ͦ͟͡ 

 ͘ ͊΅͙ͭ· ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ 

02   x ˭˽ 
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˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˮ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ̒ 

ˢˤ˾ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊͘ 

ˢ˽ˤ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

AC ς (alternating current) ς ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ 

ˢ˾̂ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 

ˢ˿̂ ́ ˽ - ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ 

ˢ̇ ˽ς ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙͍͚ͪͦͦͅ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ˢ̉˾ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

ˣ˭˽ ς ͋ ͦ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

ˣ˾ˤ ς ͋ ͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ-͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

ˣ̂ˮ ς ͋ ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

ˤ˶ ς ͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 

ˤ˸ˣ ς ͍ ͦ͡Έͭ-͔͍ͣͭͪͦ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡  

ˤ˹˾ ς ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˥˻˿́ ς ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

DC ς (direct current) ς ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ 

˨ˤ ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 

˨˭ ς ͒ ͎͍ͯͦ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 

˭ ˭ς ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭύ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

˭˭˽ ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˭˸ ˹ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˭˸ ́ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

˭˸ ̉ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 

˭˹ ̅ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͍ͭͦͦ͟ 

͙ ͦͭ ͦ͋ͪ·͍͊ ͺ͊͘ 

˭˽˹ ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˭˽́ ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͎ͦ ͭͦ͊͟ 

˴ ˭ς ͟ ͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 

˴˶ ς ͟ ͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 

˴˾̂ ς ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˴˾̂˹ ς ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˴˿˻ ς ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͫ͋ͦͪͤ͊Ύ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

˴́˽ ς ͟ ͔ͦͣͨͭͤ͊͟͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˶˭ ̊ς ͡ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ΄͙ͤ 

˸́ ˭ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 

˸̏ ˴- ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 

˻˭˭ ς ͦ ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

˽  ˴ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

˽  ˻ς ͨ ͍͚ͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ 

˽˻ ˹ς ͨ ͍͚ͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

˽́̏ ς ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˽  ̂ς ͨ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽̂̏ ς ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ 

˾ ʕς ͪ ͯ;͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾˭ˢ ς ͪ ͔͔͚ͤ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ 

˾  ˻ς ͪ ͯ;͔ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾˽ˤ ς ͪ ͔͔͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 

˾˽ ˻ς ͪ ͔͔͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

˾ ̏ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

́ ˽ς ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

́ ́ς ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͟ ͊

́́˹˽ - ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

́ ̂ς ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

̂  ˨ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

̂˸́˭ ς ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͭͦͦͦ͟ 

͊͘΅͙ͭ· 

̂˾˭ˢ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ˾˭ˢ 

̂˾˻ˤ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭ͊͊͘͟ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

̂˿˻ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

̇ˢ˽ ς ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

̇˿ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

̉ˢ˽ˤ ς ;͔͊ͫͭͦͭͤͦ ˢ˽ˤ 

̊  ˽ς ́ ͙͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

̏˨ - Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 

̏  ˸- Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡ 
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1 ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ 

˸͙ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 6-ор ͟ˤ ͤ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙ 

͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͙ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ  

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ Ύ;͔͚͊͟ͻ ˴˿˻Σ ˴˾̂Σ ˴˾̂˹Σ ˴́˽ 

͙ ͒ͪΦΣ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͨͯ͡Έͭ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

Ή͔͔͔͍ͭͪͦͫͭ͟͡·ͻΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͤ͊ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ˢ˿̂ ́˽ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ - ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

2 ˿˻˿́ˢˤ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˮ ˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻΦ  

˽͔͍ͪ·͚ ͋ͦ͟͡ ς ͋ͦ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˭˽-лн ό͔͔͒͊͡ ͋ͦ͟͡ύ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦ ͭͦͯ͟ ό̂˿˻-

́ˢύΦ ˣͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔͚ͪͤͦͣ͡ ͔͔ͦͭͫ͟ Ύ;͔͚͙͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͍ 

͎͒ͪͯͦͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͋ͦ͟͡ ς ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̂-лм ό͔͔͒͊͡ ˽̂ύΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ͪͼ͔ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ 

͔ͦͭͫ͊͟ ΄͊͟ͺ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͔ͣͫͭ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽̂ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒·Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ ͙ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ  

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙ ˽̂ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS485-1. 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙ ˽̂ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мрлл ͔͍ͣͭͪͦΦ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˴͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˽̂ ͙ ˣ˭˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͚ͭͦ 

ͨ͊ͪ· ͍ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋ͦ͊͟͡ ͙ ˽̂ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 1. 
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3 ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

3.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.1    

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˥ͼ 50 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˥ͼ 45-55 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ΄ͭΦ 3 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͼ͔͔͚ͨ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͣ͗͒ͯͺ͊ͤ͘·ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟Σ ˢ 1(*); 5 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͦ͟ ͍ ͺ͊͊͘ͻΣ ˢΣ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ 0,1 ς 500 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ оI0Σ ˢΣ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ 0,05 ς 100 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͦ͟ ͍ ͺ͊͊͘ͻΣ ҈ 
ͦͭ м ͒ͦ нлл ˢ ҕн 

ͦͭ нлл ͒ͦ рлл ˢ ҕр 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ оI0 ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ млл ˢΣ ҈ ҕн 

͔͙́ͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͻ ͼ͔͔͚ͨ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˢ 

͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ 20 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ млͫ 150 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мͫ 500 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͼ͔͔͚ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤˢκͤ͊ ͺ͊ͯ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣм 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ ΄ͭΦ 3 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ˤ 0,5 ς 220 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ млл ˤΣ ҈  ҕн 

͔͙́ͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͼ͔͔͚ͨ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˤ 250 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͼ͔͔͚ͨ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤˢκͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣмр 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͍ͯͦ͡Σ ϲΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ҕм 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭΣ ˥ͼΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ҕлΣлм 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ΄ͭΦ 2 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ΄ͭΦ 10 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ˤ 220 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όϝϝύΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ˤ 168 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όϝϝύΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˤ 120 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣͫ 15 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˤͭ 0,5 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ ΄ͭΦ 8 

˴͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нрл ˤ ό͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ  

͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦ͟-͙͙͍͚ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ лΣлрͫΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˢ 
0,25 

˴͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ·͚ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ плл ˤ ό͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ  

͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦ͟-͙͙͍͚ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ лΣлрͫΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˢ 
4 

˴͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ·͚ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нсл ˤ ό͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ  

͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦ͟-͙͙͍͚ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ лΣлрͫΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˢ 
7 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3.1    

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦκͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤ 220 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤ  85-265 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤ  120-370 

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͼ͔͔͚ͨ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͦ͟Ύκͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͋ͦ͊͟͡  

͊͘΅͙ͭ· ˣ˭˽-лнΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ˤͭ 
4/6 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻͦ͒͊ ;͍͊ͫͦ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ;͍͊ͫͦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 

ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟ 350 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣ͊ͫͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋ͦ͊͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˭˽-лн όϝϝϝύΣ ͣͣ нпуͻмфсͻум 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˽̂Σ ͣͣ нмоͻмнуͻ49 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ̂˿˻Σ ͣͣ мллͻооͻфо 

˸͊ͫͫ͊ ͋ͦ͊͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˭˽-лнΣ ͎͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н 

˸͊ͫͫ͊ ˽̂Σ ͎͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м 

˸͊ͫͫ͊ ̂˿˻Σ ͎͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣо 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ όϝύ ς ͒ ͡Ύ ́́ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ м ˢΤ 

(**) ς ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

(***) ς ͎ ͙ͯ͋ͤ͊͡ ͋ͦ͊͟͡ ˣ˭˽-лн ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ̂˿˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мро ͣͣΦ  

3.2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˻́Σ ˿ˤΣ ˤˤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͍͍͚ͦ͒ͤͦ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˿͔͍͙ͪͫͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ˽̂Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ό͔͔͒͊͡ ˽˴ύ 

;͔͔ͪ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό˽˻ύ ζ˴͙͍͙η ό͔͔͒͊͡ ˴͙͍͙).  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˭˽-лн ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.2 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ˭˽-02-˻  ́ ˣ˭˽-02-˿ ʕ ˣ˭˽-02-ˤ ʕ

̅̂˹˴̇ˮˮ ˭ˢ̋ˮ́ 

1 
˹͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-1  

ό͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͔ͦͭͫ;͊͟ύ 
+ + + 

2 
˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-1  

ό͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͔ͦͭͫ;͊͟ύ 
+ ς + 

3 ˹͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-2  + + + 

4 
˸́-˭2   

ͫ ͨͯͫͦͣ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
+ + + 

5 ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-2 + ς + 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3.2 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ˭˽-02-˻  ́ ˣ˭˽-02-˿ ʕ ˣ˭˽-02-ˤ ʕ

6 ̂˸́˭-2 + + + 

7 

˹͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-о ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 

͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ύ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 

ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ 

+ + + 

8 

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˸́˭-о ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 

͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ύ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 

ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ 

+ ς + 

9 
˸́-˭о ͫ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ 

ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
+ ς ς 

10 ˹͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ˭˭ + + + 

11 ͍́ͦͦ͊͟Ύ ˭˭ ͫ ͨͯͫͦͣ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 3U0 + + + 

12 ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˭˭ + + + 

13 ˭˭ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 3U0 + + + 

14 ˭˹ ̅ + ς ς 

15 ˭˸ ́ + ς ς 

16 ˭˽́ + ς ς 

17 ˭˸˹  + ς + 

18 ˭˽˹ + ς ς 

19 ˶˭ ̊ +(*) + + 

20 ˨͎͍ͯͦ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ + + + 

̅̂˹˴̇ˮˮ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˴ˮ 

21 ̂˾˻ˤ + + + 

22 ˢ˽ˤ + ς + 

23 ˢ̉˾κ̉ˢ˽ˤ + ς ς 

24 ˻́˴˶ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭ + + + 

25 ˢˤ˾κˤ˹˾ ς +(**) + 

̅̂˹˴̇ˮˮ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˮ ̏˶˩˴́˾˻˨ˤˮ˥ˢ́˩˶˩˯ 

26 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͭͦ͊͟ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 
+ ς ς 

27 
ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͚ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 
+ ς ς 

28 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͯͫ͊͟Σ ͍·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 

+ ς ς 

29 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͍ͨͯͫͦ͟ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟ 

+ ς ς 

30 
˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
+ ς ς 

31 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͫͤΎ͙ͭΎ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ 

͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

+ ς ς 

     

     



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3.2 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ˭˽-02-˻  ́ ˣ˭˽-02-˿ ʕ ˣ˭˽-02-ˤ ʕ

˿̉˩́̉ˮ˴ˮΣ ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ́˻˾̍ 

32 ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ + + + 

33 ˿;͔ͭ;͙͙͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ + + + 

34 ˿;͔ͭ;͙͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ + + + 

35 
˿;͔ͭ;͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙ 

ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ 
+ + + 

36 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ + + + 

37 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ  + + + 

38 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ + + + 

39 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ + + + 

˨˾̂˥ˮ˩ ̅̂˹˴̇ˮˮ 

40 ́̂Σ ́˿Σ ́ˮ + + + 

41 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ 

͙͔͔ͣͤ͘κ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ 
+ + + 

42 ˾͔͙͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ;͍͊ͫͦ + + + 

43 ˿;͔ͭ;͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ + + + 

44 
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ  
+ + + 

45 ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ + + + 

46 
˶͎͙ͦ͊͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 
+ + + 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ όϝύ ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

(**) ς ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ˢˤ˾Φ 

3.2.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ˭˽-02-˻́  

3.2.1.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊͘΅͙ͭ 

3.2.1.1.1 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ό˸́˭ύ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͭͪ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˸́˭Υ  

м ͔ͫͭͯͨͤΈ ς ˸ ́˭ ͔͋͘ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͔ͦͭͫ;͊͟ύΤ 

н ͔ͫͭͯͨͤΈ ς ˸ ́˭ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

о ͔ͫͭͯͨͤΈ ς ˸ ́˭ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͊ͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͭͪͻ͔ͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.1. ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͎͙͙ͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͪͣΎ-͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 2. 

˸́-˭м ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͣ͗͒ͯͺ͊ͤ͘·ͻ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟Φ ˽͍ͯͫͦ͟·͔ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮηΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ 

͔͍͔ͤͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύκ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣκ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ 

ˤм͊ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 3.1).  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ˸́˭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ 

͔͍͒Ύ͎͚ͤͦͫͭͦͪ͊͒ͯͫͤͦ ͫͻ͔͔ͣΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͦͣ͟ ͺ͊͘· ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨ͊ͪ· ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ IA - UBC, IB - UCA, I  ˿- UAB ͦ ͔ͭ͒͡ΈͤͦΦ  



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ˸́˭ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͺ͎͊ͤͦͦ͘ 

ͭͦ͊͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͙ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟ ͍ ͦͤͯ͘ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͯͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ j˸ Σ̉ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ 
00 6565 +¢¢- ʄʏj Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ молϲΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨ͊ͪ· ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ IA - UBC, IB - UCA, I  ˿- UAB ͦ ͭͫ;͔ͭ 

͎ͯ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лϲ ͒ͦ орфΣфϲ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмϲΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͒͡Ύ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 

ͭͦ͊͟ IA  ͦͭͫ;͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ UBC Σ ͒͡Ύ I  ʕς ͦͭ ͍͔ͭͦͪ͊͟ UCA Σ ͒͡Ύ I˿ ς UAB 

όͨͦΎͫͤΎΌ΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 3).  

˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͨͦ j˸  ̉Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ˸́˭ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ 

͎ͪͯͨͨ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Φ 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ˸́˭-м ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤмΦ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦIͫ ͭ  ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͙ͫͭͯͨͤ ˸́˭Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͔ͦͭͫ;͔͟ όͨͦͪΎ͒͊͟ лΣм ͫύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎΥ 

¶ ͒ ͡Ύ ͚͙ͦͭͫͭͪͦ͟ ͦͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ˴˭Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͊ͣ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 

͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΤ 

¶ ͒ ͡Ύ ͯ͡;΄͔͚ ͚͙ͦͭͫͭͪͦ͟ ͦͭ ͍͋ͪͦͫͦ͟ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˴˭ ͙ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ό͔ͫ͊ͣͦ͊ͨͯͫ͘͟ύ ͒͡Ύ 

͊͘΅͙ͭ· Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ  

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͍ ͋·͔͚͍͙͙ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͍ͨͦ·͔͙͔́ͤͣ ͔͖ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˸́˭ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͔͔͔ͣͤ υϽὍ̎̏ Σ̍ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍·͔͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͣͫΦ  ˨͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ υϽὍ̎̏  ̍ ͔ͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍·͔͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽ͯͫͦ͟ ͍·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͭͦ͊͟ ˸́˭-н ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ˸́˭-1. 

˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͔͍͔ͤͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ ͔͋͘ ͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙ͨͪ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύͻ ˤн͊ ͙ ˤо ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤн ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔ͨΈ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ˸́˭-н ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦ͒͊ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͍ͪ͊ͤͦ м 

͔͔ͫͯͤ͒͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͯͣͭΣ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭ л ͒ͦ м ͔ͫͯͤ͒͟· ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлм ͫΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ˸́˭-н ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎκ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤоΦ ˽͍͚ͯͫͦͦ͟ 

͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό˽˻˹ύ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

͙ͤͻ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎκ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤн͊Φ 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ˸́˭-н ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤпΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͔ͣͭ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͍·͔͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦIIͫ .ͭ  
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˾͙ͫΦ 3.1 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˸́˭ 

˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˸́˭-о ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ˸́˭-1. 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ˸́˭-о ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎκ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤо͊Φ 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ˸́˭-о ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤрΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤс 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭͨ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ς ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˤтΦ  
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˸́-˭о ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦIIIͫ  ͭ. 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊͘΅͙ͭ· Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍ ˸́˭-3 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

͔͍͔́ͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͯͫ͊͟Σ 

͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ;͊ͫͭ·ͣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊ͣ͘͟ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͔͖ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ͙ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟Σ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͭ͒͊;͙ ͔ͭͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͦͭ͒͊;ͯ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Υ 

BK
dt

dB
ʊ Iʅ Ö-=Ö t2

,                                                             (3.1) 

͔͒ͫ͘Έ   ʕς ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

́ͤ ς ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ όͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

 ̱ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎΦ 

̏ͭͦͣͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͤͪͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘Φ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 

͊ͦͤͯ͘͟Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ  ̱ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 

͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ  ̱ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.2 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ˤt = f(tύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 
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˾͙ͫΦ 3.2 ς ˭ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ˤt = f(tύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͭͦ͊͟ ˴I: 

1 ς ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ˤt = f(tύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ˴I1 ͙ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

2 ς ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ˤt = f(tύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ˴I1 ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ͨͪ 

͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ˤt = 100; 

3 ς  ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ʕ t = f(tύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ˴I2 ͙  ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ 

ͪͦͭͦͪ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Ή͎ͭͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͭͦ͊͟Σ 

͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ˴Υ 

                                                     ),( 2

2

2

1 IKIIʵʢʚ Ö+=                                                                         (3.2) 

͎͔͒ I1 ς ͍ ·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͭͦ͟ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

I2 ς ͍ ·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͭͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

IΉ͍͟ ς Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͭͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ   

K ς ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͍͔͒ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͭͦ͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

 ˽ ͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͭͦ͊͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ I˿ ˭͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΥ 

,
1

ln
2

2

ù
ú

ø
é
ê

è

-

-
Ö=

I

tI

ʩʨ
K

BK
Tt                                                                         (3.3) 

͎͔͒ KI = IΉ͍͟/ I˿ ˭ς ͟ ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Τ 

́Ґͤ́ ς ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

tʕ ς ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ύΣ 

͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͦΦ͔Φ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͘ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤt=0.  

˽͙ͪ ˴IҔм ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΥ  

),)1(( 22
t

ʥTeKKB IIt

-
Ö--=                                                  (3.4) 



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 
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͎͔͒ t ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

˽͙ͪ ˴Iғм ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΥ  

),1(2
t
TeKB It

-
-=                                                                      (3.5) 

͎͔͒ ́ Ґ ́ ͤς͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

́ Ґ ́ ͦς ͒ ͡Ύ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͭͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͫͫͯ͟͡ р ͨͦ    

˥˻˿́ нтфмуΦ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͭͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ͊͟ ˴I =(2 · 10).  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

¶ ͟ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͍ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ͻΤ 

¶ ͙ ͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͊ 

͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ς ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

¶ ͨ ͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͨͯͫ͊͟ͻ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ͻ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͔͔ͪ͊ͤ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΤ 

¶ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ζΉ͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ-͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘η ͙ͨͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͔ͨͯͫ͟ 

͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͨͯͫ͊͟ ͫ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ 

¶ ͘ ͔͊ͨͪ΅͊ͭΈ ͨͯͫ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ͨͪ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͯͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˤуΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ́Ύ͔͗͡·͚ ͨͯͫ͟η ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͨͯͫ͊͟ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ 

 
..... ʢʦʥʪʨtʦʩʪʧʫʩʢtʧʫʩʢt BBBB >-=D  ,                                                        (3.6)    

͎͔͒ 
ʧʫʩʢtB .

 ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͯͫ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ 

͔͔͔ͣͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˸́˭-3; 

.ʦʩʪB  ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͊͊͡ ͨͯͫ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟Τ 

..ʢʦʥʪʨtB  ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˤф ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟ηΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͔͙͎ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͎ͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Υ 

..100 ʢʦʥʪʨtt BB ->                                                                   (3.7) 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˸́˭-о ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-

͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ 4 ͙  5 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˤ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ˸́˭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍ͭͦͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ нηύΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͭͪͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ˸́˭ ό͙ ͙͔ͤ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͊͘΅͙ͭύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͍ 

͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭη ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴͙͍͙ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡·ηΦ 



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ˸́˭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.3 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ м ͔ͫͭͯͨͤΈ н ͔ͫͭͯͨͤΈ 

о ͔ͫͭͯͨͤΈ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ 

ͻ͊ͪ-͟ ͊

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 

ͻ͊ͪ-͟ ͊

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ˢ 1(*); 5 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˢ 
0 ς 200 0 ς 200 0 ς 200 0 ς 200 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ˢ 0,01 0,01 0,01 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˤ 
ς 0 ς 150 ς ς 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ 

 ʕ
ς 0,1 ς ς 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 0 ς 300 0 ς 300 ς 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ 0,01 0,01 0,01 ς 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͎ͯͯ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ j˸ Σ̉ ͎ͪ͊͒Φ 
0 ς 359,9 0 ς 359,9 0 ς 359,9 ς 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ  ͎ͯͯ͡ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ j˸ Σ̉ ͎ͪ͊͒Φ 
0,1 0,1 0,1 ς 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ 

ͯ;͙͊ͫͭΎ ͭͦ͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

2IK  

ς ς ς 1 ς 5 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ́ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͫ 
ς ς ς 0 ς 30000 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ́ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͫ 
ς ς ς 0 ς 30000 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ 

..ʢʦʥʪʨtB , % 
   0,1 ς 90 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ 

..ʢʦʥʪʨtB , % 
   0,1 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 0,95 (1,05**) 
ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͣͫΣ ͙ͨͪ 

͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ˴I=2 
30 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͣͫ 
°όн ҏ млύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ όϝύ ς ͒ ͡Ύ ́́ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ м ˢΤ 

(**) ς ͒ ͡Ύ ˽˻˹ ˸́˭-2. 
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3.2.1.1.2 ˸́˭ ͦͭ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ό˭˭ύ 

˭˭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˭˭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 

¶ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͔͍͔͚ͤͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡Τ 

¶ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͫ ͨͯͫͦͣ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ оU0; 

¶ ͭͦ ͍͚ͦͦ͟ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡Τ 

¶ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ оU0. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.3. 

 
˾͙ͫΦ 3.3 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˭ 

͍́ͦͦ͊͟Ύ ͔͍͔ͤͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ˭˭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Υ ˤму ς ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ˤмтΣ ˤнлΣ ˤнм ς ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 3.3ύΦ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͭͦ͊͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͙ͯͫͭ͊͟Φ  

ˤ͟͡Ό;͙͍ ˤмт ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˤмуύ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ оU0Φ ˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ Uηύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ͭͦͦ͊͟ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˤнм ό͟͡Ό;͙ ˤмуΣ ˤнл ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·ύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ оI0 ͙ оU0 ͍·΄͔ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͎͔ͯ͡ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟ 

͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ˭˭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͒ͯͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͣ͟Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ς ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ 

͎ͯͦ͡  ˒1Σ ͍ͭͦͪ͊Ύ ς ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ˒2Σ ͭΦͦΦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ˭˭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ˒1 ͒ ͦ ˒2 Φ ˻ͭͫ;͔ͭ ͎͍ͯͦ͡ ˒1 ͙  ˒2 ͍ ͔͔͒ͭͫΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͍͔ͭͦͪ͊͟ оU0 ͨ ͙͍ͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ  

˭˭Σ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ оU0 Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

ˤнл ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͟͡Ό;͙ ˤму ͙ ˤнм ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·ύΦ  

˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˤмф ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦ˭˭. 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤнн ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔ͨΈΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ͯͫͭ͊ͯ͟Σ ͫ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦоUͦΦ͙͎ͫͤ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.4.  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3.4 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˢ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ˢ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˤ 0 ς 150 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ ˤ 0,1 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͯͯ͡ ˒1Σ ͎ͪ͊͒Φ ͦͭ л ͒ͦ орфΣф 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͎ͯͯ͡ ˒2Σ ͎ͪ͊͒Φ ͦͭ л ͒ͦ 359,9 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͎ͯͯ͡Σ ͎ͪ͊͒Φ 0,1 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͣͫΣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͟ 

͍͔ͯͫͭ͊͟ ˴I=2 
30 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 0,95 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͣͫ °όн ҏ млύ 

3.2.1.1.3 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͙ ͦͭ ͦ͋ͪ·͍͊ ͺ͊͘ ό˭˹̅ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͭͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ҈ Υ 

¶ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚Τ 

¶ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ  

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύͣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͙͍ͭͦ͟·͔ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ 3.4. 

 
˾͙ͫΦ 3.4 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˹̅ 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤмо ͙ ˤмп ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.5. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.5 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ҈  0 ς 100 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ҈ 0,1 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͣͫΣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͔͙ͫͭ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊͟ ˴Ґн 
30 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 0,95 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͣͫ °όн ҏ млύ 
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3.2.1.1.4 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό˭˸́ύ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦΣ 

͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5. 

 
˾͙ͫΦ 3.5 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˸́ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͍ͭͦͦ͟ ͺ͊͘ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦ˭˸́. 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤмм ͙ ˤмн ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 3.6.                     

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.6 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˢ 0 ς 200 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ˢ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͣͫΣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊͟ ˴I=2 30 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 1,05 

3.2.1.1.5 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͎ͦ ͭͦ͊͟ ό˭˽́ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ζΉ͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ-͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘η ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͚ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͙͎ͨͪͦ͒ͣͦͦ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˽́ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 3.6. 

 
˾͙ͫΦ 3.6 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˽́ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ оΦу ͙͙͡ оΦфΥ 

%100Ö
-

=
ʥʦʤ

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʧʫʣʴʩ
ʈ

ʈʈ
ʈ      ͨ ͙ͪ ʥʦʤʤʘʢʩʈʈ ¢ ;                                         (3.8) 

%100Ö
-

=
ʤʘʢʩ

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʧʫʣʴʩ
ʈ

ʈʈ
ʈ          ͨ ͙ͪ ʥʦʤʤʘʢʩʈʈ ² ,                                          (3.9) 
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͎͔͒ 
ʤʘʢʩʈ  ͙ 

ʤʠʥʈ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͊͘ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ  

ʥʦʤʈ ς ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͙͎ͨͪͦ͒ͣͦͦ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ό́˽̂˶̎˿).  

̉ͭͦ͋· ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͊͟͡ ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 

ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ͫͪΦ˭˽́Φ ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤмр ͙ ˤмс 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˭˽́ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ̏˨Σ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͔͚ ͭͦ͊͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.7 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ҈ 0 ς 100 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ҈ 0,1 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Σ ͫ 0,02 ς 10 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Σ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͫ 0,1 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 0,95 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ˥ͼ 0,5 ς 25 

3.2.1.1.6 ˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ΄͙ͤ ό˶˭̊ύ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ΄͙ͤ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͭͪ ͍ͭͦͦ͟·ͻ 

͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮηΦ ͙̏ͭ ͍ͨͯͫͦ͟·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͭͦ͟ ͍ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͙͔͒ͪ͊ͻ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ζ˽ͯͫ͟ ˸́˭ηΦ ͔͙̇ͨ 

͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͪ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮη ͙ ͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˶˭̊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙ 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͦͭ л ͒ͦ нлл ˢ ͫ ΄͎͊ͦͣ 

лΣлм ˢΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ς 0,95.  

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 3.7 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 

͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤмлΣ ͒͡Ύ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ΄͙ͤ 

͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ  

 
˾͙ͫΦ 3.7 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˶˭̊ 
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3.2.1.1.7 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό˭˸˹ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.8. 

 
˾͙ͫΦ 3.8 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˸˹ 

˽ͯͫ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όUAB, UBC, 

UCAύΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮηΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͍ ͼ͔ͨΎͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ Uηύ ͙ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηύΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͟͡Ό;͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾͊ͪ͘ ˭˸˹ηύ. 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͦͭ л ͒ͦ 

мрл ˤΣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ς лΣм ˤΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ́˿˾Φ˭˸˹ ς ͦͭ л 

͒ͦ олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ς 1,05. 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤноΦ 

3.2.1.1.8 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό˭˽˹ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.9. 

 
˾͙ͫΦ 3.9 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˭˽˹ 

˽ͯͫ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όUAB, UBC, 

UCAύΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮηΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηύΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 

͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾͊ͪ͘ ˭˽˹ηύ.  

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͦͭ л ͒ͦ 

мрл ˤΣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ς лΣм ˤΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ́˿˾Φ˭˽˹ ς ͦ ͭ л ͒ͦ 

олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ς 0,95. 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤнп ͙ ˤнр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭˽˹ ͋ͦ͟͡η ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
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3.2.1.1.9 ˨͎͍ͯͦ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ό˨˭ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟  3.10.  

 
˾͙ͫΦ 3.10 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˨˭ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ 

͊͘΅͙ͭ·Φ ˨͎͍ͯͦ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͨͯͫͦͣ͟ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˤнуύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͻͦͭΎ 

͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͼ͔͔͚ͨ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˹͊ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒ ˣ˭˽ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˨˭Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 

͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˨˭ ͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нл ͣΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͒ͦ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ˨˭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мрл ˤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ мΣлрΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· Dм ͙ Dн ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ς ͦ ͭ л ͒ͦ млл ҈ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣм ҈Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͪ͊ͤ͊ нл҈Φ 

˨͊ͭ;͙͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· Dм ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͼ͔ͨΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻́˴˶ ˿̊ ͦͭ ˨˭ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˨͊ͭ;͙͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· Dн ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͼ͔ͨΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ˨˭ηΣ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͼ͔ͨΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻́˴˶ ˿̊ ͦͭ ˨˭ηΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ Dн ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤнфΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ˨˭η ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͫ 

ͨͯͫͦͣ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ό͍͍ͦ͒ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˤну͊ύΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͭͦ͊͟ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ нлл ˢ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͭͦ͊͟ лΣфрΦ 
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ˤ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾͊ͪ͘ ˨˭ηΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͍͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ˨˭ ;͔͔ͪ͘ ͟͡Ό; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

3.2.1.2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟  

3.2.1.2.1 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ όˢ˽ˤύ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͊͘΅͙ͭΦ  

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˢ˽ˤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.11. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˢ˽ˤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͒ͯͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾͊ͪ͘ ˢ˽ˤη ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ζ˥͍ͦͭͦ ˢˤ́ηΣ 

ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

́˥˻́Φˢˤ́Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ́˥˻́Φˢˤ́ ς ͦ ͭ л ͒ͦ олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ 

˽ͯͫ͟ ˢ˽ˤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭΣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤпн-ˤпт ό͙͎͎͔ͭͪͪ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤύΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ˢ˽ˤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽˻η ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˢ˽ˤ ͨͦ 

͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́ˢ˽.ʕ 

˿͋ͪͦͫ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͍ ͼ͔͙ͨ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ˢ˽ˤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζˤ˴˶ ͨͦ 

ˢ˽ˤηΣ ζ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤη ͙͙͡ ζ˹͔͙ͫͨͪηΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ́ˢ˽ ʕς ͦ ͭ л ͒ͦ олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ  

˿͙͎ͤ͊͡ ζ˹͔ͯͫͨ ˢ˽ˤη ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˿ˣ˾Φˢ˽ˤ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊Φ ͙͎͎͔́ͪͪ ͙ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˿ˣ˾Φˢ˽ˤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ́˿ˣ˾Φˢ˽ˤ ς ͦͭ л ͒ͦ олл 

͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ  

 
˾͙ͫΦ 3.11 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˢ˽ˤ 
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3.2.1.2.2 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό̂˾˻ˤύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ̂˾˻ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.12. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ̂˾˻ˤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾͊ͪ͘ ̂˾˻ˤη ͦͭ ͟͡Ό;͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

̂˾˻ˤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ 

ͺ͊ͭͯ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊͘΅͙ͭΦ ˤ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͨͯͫ͊͟ ̂˾˻ˤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘΅͙ͭ· ό˸́˭-мΣ ˸́˭-нΣ ̂˸́˭Σ ˨˭ύ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ζ͔͗ͫͭͦ͟ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͦ͒͊ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤро-ˤсрΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 

˻͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽˻η ͙ͨͪ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊͘΅͙ͭ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔͍ͨͪ·͙͍ͫ΄͔͎ͦ 

͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ζ˽ͯͫ͟ ͨͦ Iη ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤрмΦ 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ̂˾˻ˤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤрнΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ̂˾˻ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.8. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.8 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͭͦ͊͟ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ˢ 0 ς 200 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ˢ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͫ 0 ς 300 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͣͫΣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊͟ ˴I=2 
30 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͭͦ͊͟ 0,95 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͣͫ °όн ҏ млύ 
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26 

 
˾͙ͫΦ 3.12 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ̂˾˻ˤ 

3.2.1.2.3 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.13. 

ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ˻́˴˶ мηΣ ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ˻́˴˶ нηΣ ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ˻́˴˶ оη ͙ 

ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ˻́˴˶ пη ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤопΣ ˤорΣ ˤосΣ ˤот 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎ͣͦͯͭ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

ˤоуΣ ˤофΣ ˤплΣ ˤпмΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ς ͦ ͭ л ͒ͦ олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ 
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˾͙ͫΦ 3.13 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭ 

3.2.1.2.4 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ όˢ̉˾ύ  

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 3.14. 

 
˾͙ͫΦ 3.14 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˢ̉˾ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟.  

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ̉˾Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ όˢ̉˾мύ ς ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ό͔͒͊͗ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫύ ͙͔ͤ͗ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˿˾Φˢ̉˾м ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ лΣм ς 0,2 

͔ͫͯͤ͒͟·ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͚͙ͦͭͫͭͪͦ͟ ͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˤͭͦͪ͊Ύ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ όˢ̉˾нύ ς ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ ͒ͦ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˤͭͦͪ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˿˾Φˢ̉˾н ͙  ͔͙͚͒ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͨͦ 

;͔͊ͫͭͦͭΦ 

˻͔͋ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ̉˾ ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ 

UηύΣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηύ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ˾͊ͪ͘ ˢ̉˾мη ͙ ζ˾͊ͪ͘ ˢ̉˾нηΦ ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ ˢ̉˾м ͙ ˢ̉˾н ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤпф ͙ ˤрл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͤ͊ лΣм ˥ͼΦ ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͦ͒ͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˢ̉˾м ͙͋ͦ͡ 

ͦ͒ͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˢ̉˾нΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͣ΅͔͔ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˢ̉˾м ͙ ˢ̉˾н ς ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͨͯͫ͟Φ ˽͙ͪ 
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͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Uab ͙͔ͤ͗ 18 ˤΣ ͍ͨͯͫͦ͟·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˢ̉˾м ͙ ˢ̉˾н ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨ ͔ͯͭͣΣ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 3.9 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ, ˥ ͼ ͦͭ пр ͒ͦ рл 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ, ˥ ͼ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ s ̉˾мΣ ͫ ͦͭ л ͒ͦ олл 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ s ̉˾мΣ ͫ 0,01 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ s ̉˾нΣ ͫ ͦͭ л ͒ͦ олл 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ s ̉˾нΣ ͫ 0,01 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 

ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͊͡ ͒ͦ лΣф ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͣͫ 
150 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ 

лΣф ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͊͡Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͣͫ 
400 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˭˸̉Σ ˤ  18 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˢ̉˾Σ ˥ͼ 35 

 

3.2.1.2.5 ͔̉͊ͫͭͦͭͤͦ ˢ˽ˤ ό̉ˢ˽ˤύ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ̉ˢ˽ˤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 3.11.  

˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ˢ̉˾м ͙͙͡ ˢ̉˾нΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͍ ͼ͔͙ͨ ˢ˽ˤ ό͟͡Ό; ˤпт 

͍͟͡Ό;͔ͤύΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ̉ˢ˽ˤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ́ˢ˽Σʕ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˢ˽ˤηύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͍͊ͤ͊͘ 

͙͔͚͊ͤ͗ͤͤͦ͘ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔͙ͫͭΦ ˭͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ 

͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζU˿ η̊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤ͗ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ 

ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ̉ˢ˽ˤ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˢ˽ˤηύΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͨͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

͔͙ͫͭ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ζU˿ η̊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ̉ˢ˽ˤΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζU˿ η̊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

3.15. 
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˾͙ͫΦ 3.15 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ U˿  ̊

˿͙͎ͤ͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ζU˿ η̊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͻͦ͒͊ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

ζˮη ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ζмηΦ ˤ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭΥ 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ UAB, UBC ͙ UCA Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζU˿ η̊ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ς ͦ ͭ л ͒ͦ мрл ˤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ς 0,95); 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭ л ͒ͦ 

млл ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζU˿ η̊ 

͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Τ 

¶ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζлη ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͤ͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭ л ͒ͦ рл ˥ͼύΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͍ͦ͒ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͘ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζU˿ η̊Φ ˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊͟ л ˤΣ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊͟ млл ҈Σ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊͟ 

45 ˥ ͼΦ 

ˤ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͍ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˹͔͙ͫͨͪ UηύΦ ˤ͍ͦ͒κ͍·͍ͦ͒ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤнсΦ      

3.2.1.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.16. 

3.2.1.3.1 ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ 

˿͙͎ͤ͊͡ ζ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈη ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ζ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈη ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾˻ηύΣ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡η ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζUͫ΄ηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈη ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

ˢ˿̂ ́˽Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦη ͙͙͡ 

;͔͔ͪ͘ ˴͙͍͙ ͍ ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦηΦ 
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3.2.1.3.2 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

˿͙͎ͤ͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˢ˽ˤη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ˢ˽ˤΣ 

͔͎ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͍ ͨΦͨ. 3.2.1.2.1, ͙  ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪΥ 

¶ ͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζUͫ΄ηΣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͨΦͨΦ 3.2.1.2.5; 

¶ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζˣͦ͟͡ ˤ˴˶ηύΤ 

¶ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭˽˹ ͋ͦ͟͡ηΣ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͨΦͨ. 3.2.1.1.7. 

˿͙͎ͤ͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˤ˴˶ ˤˤη ͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˥͍͙ͦͭͦͤͦͫͭηΦ ˴͔ͪͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͒͡Ύ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˢ˽ˤηΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙ͨͪΥ 

¶ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾˻ηύΤ 

¶ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˣͦ͟͡ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΤ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟ηύΤ 

¶ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾˽ˤηΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζUͫ΄η ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζˣ͙͍͙ͦͪͦ͟͟͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˤмллΦ 

3.2.1.3.3 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ζˤ˴˶̑̉˩˹˻η ͙ ζ˻́˴˶̑̉˩˹˻ηΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊͊ͣ͡ ζ˾˽˻η ͙ ζ˾˽ˤηΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ˤˤ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΎΥ ζ˾˽˻η ς ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζлηΣ ζ˾˽ˤη ς ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ζмηΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΌΥ ζ˾˽˻η ς ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ζмηΣ ζ˾˽ˤη ς ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζлηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡· ζ˾˽˻η ͙ ζ˾˽ˤη 

͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˹̇ ̂ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͦ΄͙͋ͯ͟ ς ζ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 3.17). ˤ·͔͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ́˹̇ ͔͎͙͔̂ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л 

͒ͦ олл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлм ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мл ͫΦ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͒͊ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ˾˽˻η ͙ ζ˾˽ˤηΦ ˽͔͍ͪ·͚ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ς ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ς ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ ́ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ I˹ˢ˥Σ˾ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭ л 

͒ͦ нлл ˢ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлмΦ ˤ·͋ͦͪ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭη ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴͙͍͙ ͍ ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡·ηΦ  

3.2.1.3.4 ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡  

˾ͯ;ͤ·ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾ˤηύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾˻ηύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡· ζˤ˴˶η ͙͙͡ ζ˻́˴˶ηύ ͙͙͡ ͦͭ 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͔͍͔͙ͭͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ό͙͎ͫͤ͊͡· ζ́̂η ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͟͡Ό;͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ζˤ˴˶ ́̂η ͙͙͡ ζ˻́˴˶ 

́̂η ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 

3.2.1.3.5 ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ 

˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 

ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾˻ηύΣ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˿͋ͪͦͫη ͤ͊ ˽̂ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˿͋ͪͦͫ ˽̂ηύ ͙ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˢ˿̂ ́˽ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˿͋ͪͦͫ ́̂ηύΦ 
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3.2.1.3.6 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

˿͙͎ͤ͊͡ ζ˻́˴˶ ˤˤη ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾˻ηύ ͙͙͡ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηύΦ ˴͊͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͪ͊ͦͣͤͯͭͫ͘͟Ύ όͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻́˴˶̑̉˩˹˻ηύΣ 

͙͎͎͔ͭͪͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˻́˴˶ ˤˤηΦ  

˿͙͎ͤ͊͡ ζ˻́˴˶ ˤˤη ͔͗ͫͭͦ͟ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˴мΦ 

3.2.1.3.7 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ ˢ˽ˤ όζˤ˴˶ ͨͦ ˢ˽ˤηύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

όζ˾ˤηύΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͨΦͨΦ 3.2.1.3.2. 

˿͋ͪͦͫ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͍ ͼ͔͙ͨ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

ζ˾˽ˤηΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ мΣр ͫ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˤ˴˶ ˤˤηΦ 

˿͙͎ͤ͊͡ ζˤ˴˶ ˤˤη ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͪ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔η ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴͙͍͙ ͍ͦ 

͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦηΦ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζˮη ͍ ͼ͔͙ͨ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ζ˾ˤη ͙ ζ˻́˴˶ ˤˤηΦ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾ˤη ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ͻͦ͒ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˮη ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͍ 

͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ όͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˤ˴˶ ˤˤηύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ ˴˭Σ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˻́˴˶ ˤˤη ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ όζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηύ ͙ 

ͨͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͍ͻͦ͒ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˮηΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͍ ͼ͔͙ͨ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ 

ͫ͊ͣͦͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾ˤηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͔͔ͫΎ ˴˭ ͙ͨͪ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ˾ˤη ͙ ζ˻́˴˶ ˤˤηΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ˴˭ ͙ͨͪ ζ͙͙͙͊ͨ͊ͤ͘͡η ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˤ˴˶ ͨͦ ˢ˽ˤηΦ 
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˾͙ͫΦ 3.16 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˣ˭˽-02-˻  ́

3.2.1.4 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмтΦ 

 
˾͙ͫΦ 3.17 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
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3.2.1.4.1 ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦ ͍·΄͔Σ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ˾˽˻η ͙ ζ˾˽ˤη ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

όͫͣΦ ͨΦͨΦ 3.2.1.3.3). 

3.2.1.4.2 ˻ͭ͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͊͟͡ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζˤ˴˶ ˤˤηύ ͙͙͡ ͤ͊ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻́˴˶ ˤˤηύΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨΦͨΦ 3.2.1.3Σ ͔͔͋ͦ͡ м ͔ͫͯͤ͒͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻ͭ͊͘͟ ˤˤηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ˻ͭ͊͘͟ ˤˤη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎκ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ˤмлтΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ζ˻ͭ͊͘͟ ˤˤη ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊΅͙ͭ͊ ̏˸ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ 

ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ˤˤΣ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· Ή͔͎͙͍ͭͪͦͣ͊ͤͭͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤˤ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙͊ͨ͊ͤ͘͡ΎΦ ̏ͭͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͫ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͣ ͙͙͡ ͣͦͭͦͪͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͦ͟ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͊ͣͨͪΣ ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͪ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊ͣͨͪ͊Φ  

3.2.1.4.3 ˿͙͍͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

˿͙͍͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˤˤ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζ˿͊ͣͦͨͪ ˻́˴˶ηύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͍ ͦ͋ͻͦ͒η ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 

˿ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ζ˿͊ͣͦͨͪ ˻́˴˶η ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤˤΦ ˤ·ͻͦ͒ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˮη ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ 

͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ζмηΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˮη ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ζмη ό͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˻́˴˶̑̉˩˹˻ηύ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͔ͤ ͙ͫ͋ͪͦͫͭͫΎΣ ͭͦ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ лΣр ͔ͫͯͤ͒͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˿͊ͣͦͨͪ ˻́˴˶ηΦ 

3.2.1.4.4 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ΄͙ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ΄͙ͤ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̊˽ όEY) 

Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙͙͡ Ή͔͎ͭͪͦͣͦͭͦͪͤͦͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͙͎ͫͤ͊͡ ζͦͤͭͪͦ͟͡Έ ̊˽ηύΦ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ΄͙ͤ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ ̊˽η 

ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ мр ͫΦ  

3.2.1.5 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΣ ζˣͦ͟͡ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΣ ζˢ͍͙͊ͪΎηΣ 

ζ˹͔͙ͫͨͪη ͙ ζˤ·͍ͦ͘η ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

3.18 ͙  3.19. 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ˸́˭-мΣ ˸́˭-нΣ ̂˸́˭Σ ˨˭Σ ˸́˭-оΣ ˭˸˹Σ ˭˽˹Σ ˭˸́Σ ˭˹̅Σ ˭˭Σ ˭˽́Σ 

ˢ̉˾ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͔ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˤмлм ς ˤмлп ͙ ˤсу ς ˤтф ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ζмη ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊Σ 

ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎ мηΦ ˽ͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ζˢ͍͙͊ͪΎ мη ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ζˣͦ͟͡ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΦ ˿͋ͪͦͫ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

ζ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤηΦ  

ˤͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ͔ͭͻ ͔͗ ͊͘΅͙ͭΣ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·ͻ ͔͙ͭͣ ͔͗ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤмлм ς ˤмлп ͙ ˤсу ς ˤтфΣ ͤͦ ͫ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ 

͙͙̏ͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ нη ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͎͎͔ͭͪͪ ζˢ͍͙͊ͪΎ нηΣ 

ͫ͋ͪͦͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤηΦ ˿͙͎ͤ͊ͦͣ͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ нη 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

͊͘΅͙͚ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤ ͫͤΎͫ͡ΎΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ό͙͎ͫͤ͊͡· ζ˹͔͙ͫͨͪ мη ͙ 

ζ˹͔͙ͫͨͪ нηύΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͙͎ͫͤ͊͡· ζ˻́˴˶ ˿̊ ͦͭ ˨˭ηΣ ζ˻ͭ͊͘͟ ˤˤηΣ ζ˸́˭-3 

͙͎ͫͤηΣ ζ˭˽˹ ͙͎ͫͤηΣ ζ˭˸́ ͙͎ͫͤηΣ ζ˭˹̅ ͙͎ͫͤηΣ ζ˭˭ ͙͎ͫͤηΣ ζ˹͔ͯͫͨ ˢ˽ˤηΣ ζ˭˽́ ͙͎ͫͤηΣ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟ηΣ 

ζ́Ύ͔͗͡·͚ ͨͯͫ͟ηΣ ζ˹͔͍ͫͦͦͭΦ ͼ͔͔͚ͨ ͯͨͪηΣ ζ˿͊ͣͦͨͪ ˻́˴˶ηΣ ζ˹͔͙ͫͨͪ ̊˽ηΣ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͊͘΅͙ͭΣ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͔ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˤмлр ς ˤмлс 

͙ ˤум ς ˤфс ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͔͍͚ͨͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙͎͎͔ͭͪͪ ζ˹͔͙ͫͨͪ мηΣ ͫ͋ͪͦͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤηΦ  

ˤͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͔ͭ ͔͗ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͔ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤмлр ς ˤмлс ͙ ˤум ς ˤфсΣ ͤͦ ͫ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ нηΦ  

˿͙͎ͤ͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪ мη ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˮ˶ˮη ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˹͔͙ͫͨͪ оηΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͊͘΅͙ͭ ͙ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͍·͍͍͊͘΄͔͚ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͭͦ Ήͭ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό˾ˤύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

ζˢ͍͙͊ͪΎ мη ͙ ζ˹͔͙ͫͨͪ мη ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ζˢ͍͙͊ͪΎ нη ͙ ζ˹͔͙ͫͨͪ нη ͔ͤ 

͍·͘·͍͊Όͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό˾ˤύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.19 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͪ͡Φ  

˿͙͎ͤ͊͡· ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ мη ͙ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ нη ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮη ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͍ ͫͻ͔ͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Φ 

˿͙͎͙ͤ͊͊ͣ͡ ζ˻́˴˶ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ нηΣ ζ˹͔͙ͫͨͪ оη ͙ ζˢ͍͙͊ͪΎ мη ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζˮ˶ˮη ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 

͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˣͦ͟͡ ͦͭ ͊͘΅͙ͭηΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ζ˹͔͙ͫͨͪ мη ͙ ζ˹͔͙ͫͨͪ нη ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

͙͎ͫͤ͊͡ ζ˹͔͙ͫͨͪηΣ ζˢ͍͙͊ͪΎ мη ͙ ζˢ͍͙͊ͪΎ нη - ͍  ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˤ·͍ͦ͘ηΦ 



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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˾͙ͫΦ 3.18 - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζˢ͍͙͊ͪΎ мηΣ ζˢ͍͙͊ͪΎ нηΣ 
ζ˹͔͙ͫͨͪ мη ͙ ζ˹͔͙ͫͨͪ нη ˣ˭˽-02-˻  ́

 
˾͙ͫΦ 3.19 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ 

͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͪ͡ 



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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3.2.1.6 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͔͔ͪ͡ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͪ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͙ ˴͙͍͙. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.20. 

 
˾͙ͫΦ 3.20 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͔͔ͪ͡ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 3.20 ͫ ͔͍͊͡ - ͤ ͍͊ͨͪ͊ͦύΥ 

¶ ·͍͋ͦͪ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͋ͭ͊ ͫ ͙͍͔͙͔͚ͤͪͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙͍͔͙͙ͤͪͫΤ 

¶ ͍·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς ζˮηκζˮ˶ˮηΤ 

¶ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ́˿;˾ 

¶ ͍·͋ͦͪ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͔ͪ͡ ς ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙͔͔ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 

́ʕ˻˭ˤ; 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ ͍·ͻͦ͒͊Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͭͦͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͪ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ 

͊͟͟ ͔͔ͪ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ˽̂ ͍ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔η ͙͙͡ 

;͔͔ͪ͘ ˴͙͍͙ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤͻͦ·͒κ͍·ͻͦ͒·ηΦ 

ˣ͙ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 6. 

3.2.1.7 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ 

3.2.1.7.1 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͯͫ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

˸͔ͦͣͤͭͦͣ ͤ͊;͊͊͡ ͨͯͫ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ 

ͭͦ͊͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˸́˭-оΦ ˸͔ͦͣͤͭͦͣ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ς ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ ˸́˭-оΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͯͫ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ς ͨ ͍ͯͫͦ͟·ͣ ͭͦͦͣ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ   

3.2.1.7.2 ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

ˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˭˽́Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͨΦͨΦ 3.2.1.1.5. 
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3.2.1.7.3 ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ́Ύ͔͗͡·͚ ͨͯͫ͟η 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͯͫ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ́Ύ͔͗͡·͚ ͨͯͫ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 

͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ́Ύ͔͗͡·͚ ͨͯͫ͟η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͨΦͨΦ 3.2.2.1.1. 

3.2.1.7.4 ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͯͫ͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͯͫ͟ 

͙͘ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͋͘ ͔͙͚ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͎ͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ς ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͨͯͫ͊͟η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͨΦͨΦ 3.2.2.1.1. 

3.2.1.7.5 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όоΦоύ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͭͦ͊͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟  

˸́-˭3. 

3.2.1.7.6 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˸͔ͦͣͤͭͦͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ όBtύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ όмлл - BtΦͦͤͭͪ͟Φ). 

3.2.1.8 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

3.2.1.8.1 ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͫͭ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˮ͘ ͙ͤͻΥ 

¶ 3 ́ ͭΦ ς ͒ ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͦ͟ ό͍͒͊ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ IA ͙  ICΣ ͙ͦ͒ͤ ͍ͻͦ͒ ς ͒ ͡Ύ оI0); 

¶ о ΄ͭΦ ς ͒ ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΤ 

¶ н ΄ͭΦ ς ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻ ͙ ͭ ͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.1. 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͦ͟ ͺ͊͘ όIA ͙ ICύ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͦ ͙ͭͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ 

͊͗͒ͯ͟Ό ͺ͊ͯ͘Υ ͭͦ;ͤ·͚Σ ͎ͪͯ͋·͚ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋·͚Φ ˽͙ͪ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ό˴˽ύ˾ ͭͦ;ͤ·͚ ͙ ͎ͪͯ͋·͚ ͊ͤ͊͟͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻ ͒ͦ 2.8-3.4I˹ ˻  ˸͙ ͒ͦ 20I˹ ˻  ˸͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͎͔͒ I˹˻  ˸ς ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͭͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ ˻;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ 

͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ мллI˹˻Φ˸ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͫ·΅͔͙͙ͤ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎͻΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 

͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟ 
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͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͨͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋ͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

- ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ όнлϊIͤͦͣύΤ 

- ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мл ˢ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 

ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟Τ 

ˤͭͦͪ ;͙ͤ·͚  ͭͦ͟

ˤͦͫͫͭ ͍͔͊ͤͦͤͤ͡·͚  ͍ͭͦͪ ;͙ͤ·͚  ͭͦ͟

 
˾͙ͫΦ 3.21 ς ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺͦͪͣ· ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͫ·΅͔͙͙ͤ ́́ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·΄͔͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͭ 

͔͙͙ͤͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫ ͯ͡;͔͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͍͍͔͎ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ оI0 ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡Υ ͭͦ;ͤ·͚ ͙ ͎ͪͯ͋·͚Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͪ͊͋ͦͭ· 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͭͦͦ͟ ͺ͊͘Φ  

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͭͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ 

͍͔ͫͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ΄͎͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͍ͭͦͦ͟ 1ςсллΣ ΄͎͊ м 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟ оI  ͦ 1ςмллΣ ΄͎͊ м 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 2ς370Σ ΄͎͊ м 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˨˭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ύΦ  

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ   



͍͔͙ͪͫΎ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ς мΦмр ͙ ͍·΄͔ 

˸́Φˣ˭˽ΦлнΦлфΦсΦ˾̏ ͦͭ мпΦлсΦнлму 
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ˤ͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ;͔ͤΈ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ό͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ IA ͙ ICύ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

;͊ͫͭͦͭ·Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ό˴˽ύ˾ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ό˴˿  ˸ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˨˭ύΦ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˹͚͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ 

͍͔ͨͦͫͭ͊͟Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡η ˽̂ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͭ͊͟η ˴͙͍͙. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΥ 

¶ ͺ͊ͤ͘·͔ ͙ͭͦ͟Τ 

¶ ͺ͊ͤ͘·͔ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ  

¶ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͭͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΤ 

¶ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͙ͫͭΤ 

¶ ͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪΌ ͨͦ ͭͦͯ͟κͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍ ҈ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟κͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

¶ ͎ͯ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ͭͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΤ 

¶ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΤ 

¶ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͦ͟ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

¶ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͍ ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

¶ ͨͦͤͯ͡ΌΣ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

¶ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

3.2.1.8.2 ˿;͔ͭ;͙͙͟ 

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚Υ 

¶ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ͫͯͭ͟Τ 

¶ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

¶ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙κ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

¶ ͦ͋΅͔͔  ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ;͊ͫ ͙ ͙ͫͯͭ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡κͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͘΅͙ͭ ͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ  

ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 

;ͭͦ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͊͘΅͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ όͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͨΦ 3.2.1.10.4). 














































































































































































































