
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Реле контроля напряжения 
Руководство по эксплуатации 

Ревизия: 30.12.2025 

 

  



 

 

   

 2 

ОГЛАВЛЕНИЕ ОГЛАВЛЕНИЕ 

Флокс-U. Руководство по эксплуатации 
Ревизия: 30.12.2025 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

1 ОПИСАНИЕ УСТРОЙСТВА ................................................................. 3 

 Назначение ............................................................................................................................................................................. 3 
 Комплект поставки ................................................................................................................................................................ 3 

2 КОНСТРУКЦИЯ .................................................................................. 4 

 Внешний вид и габаритные размеры ................................................................................................................................... 4 
 Лицевая панель ..................................................................................................................................................................... 4 

3 УСТРОЙСТВО И ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ................. 5 

 Основные особенности ......................................................................................................................................................... 5 
 Алгоритмы устройства .......................................................................................................................................................... 5 
3.2.1 Контроль превышения напряжения ............................................................................................................................ 5 
3.2.2 Контроль снижения напряжения ................................................................................................................................. 6 
3.2.3 Одновременный контроль превышения и снижения напряжения ........................................................................... 7 
3.2.4 Контроль симметрии и чередования фаз ................................................................................................................... 8 
 Светодиодная индикация ..................................................................................................................................................... 9 
 Самодиагностика ................................................................................................................................................................... 9 

4 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ................................................ 10 

 Питание ................................................................................................................................................................................. 10 
 Входы напряжения .............................................................................................................................................................. 10 
 Дискретные выходы ............................................................................................................................................................ 10 
 Прочность и сопротивление изоляции .............................................................................................................................. 11 
 Конструктивное исполнение .............................................................................................................................................. 11 
 Условия эксплуатации ........................................................................................................................................................ 11 

5 СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ .................................................................. 12 

6 НАСТРОЙКА УСТРОЙСТВА ............................................................. 13 

7 ТИПОВЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ ................................................................ 15 

 Защита электрического двигателя .................................................................................................................................... 15 
 Схема АВР с неявным резервом ........................................................................................................................................ 16 
 Схема АВР с явным резервом ............................................................................................................................................ 16 

8 ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ .................................... 17 

9 РАБОТА С УСТРОЙСТВОМ .............................................................. 18 

 Меры безопасности при эксплуатации ............................................................................................................................. 18 
 Размещение и монтаж ........................................................................................................................................................ 18 
 Проверка электрического сопротивления изоляции ....................................................................................................... 18 

10 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ................................................. 19 

 Периодичность и виды технического обслуживания .................................................................................................... 19 
 Объем выполняемых работ .............................................................................................................................................. 19 

11 ТРАНСПОРТИРОВКА, ХРАНЕНИЕ И УТИЛИЗАЦИЯ .................... 20 

12 ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ .............................................................. 21 



 

 

   

 3 Флокс-U. Руководство по эксплуатации 
Ревизия: 30.12.2025 

Описание устройства ОГЛАВЛЕНИЕ 

1 ОПИСАНИЕ УСТРОЙСТВА 

 НАЗНАЧЕНИЕ 
Реле контроля напряжения Флокс-U (далее – реле, устройство, Флокс-U) предназначено для защиты оборудования 

от превышения и/или снижения напряжения, несимметрии и нарушения чередования фаз в сети трехфазного 

напряжения переменного тока. 

Флокс-U обеспечивает:  

• контроль превышения напряжения; 

• контроль снижения напряжения; 

• контроль симметрии напряжения; 

• контроль чередования фаз.  

Реле может быть использовано, например, для защиты электродвигателей от недопустимых отклонений 

напряжения и несимметрии. Контакт реле Флокс-U устанавливается в цепи управления катушки контактора 

электродвигателя. При выявлении недопустимых режимов работы Флокс-U обеспечивает подачу команды для 

своевременного отключения электродвигателя от сети.  

Более подробно с типовыми применениями Флокс-U можно ознакомиться в разделе 7. 

 

Рисунок 1.1 – Применение Флокс-U для защиты электродвигателей 

 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 
 

1  Реле контроля напряжения Флокс-U 1 шт 

2  Технический паспорт 1 шт 
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Конструкция ОГЛАВЛЕНИЕ 

2 КОНСТРУКЦИЯ  

 ВНЕШНИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 
Реле Флокс-U выполнено в виде моноблока в пластиковом корпусе, предназначенном для установки на DIN-рейку 

Ω-типа ТН35.  Внешний вид и габаритные размеры устройства приведены на рисунке 2.1. 

 

Рисунок 2.1 – Габаритные размеры 

 ЛИЦЕВАЯ ПАНЕЛЬ 
Флокс-U содержит аналоговые входы для питания реле и контроля напряжения, а также реле с двумя группами 

перекидных контактов.  На лицевой панели расположены DIP-переключатели и регуляторы для настройки работы.  

Лицевая панель устройства представлена на рисунке 2.2. 

Клеммная колодка Х1 предназначена для подключения цепей напряжения.  

Клеммная колодка Х2 предназначена для подключения дискретных выходных сигналов.  

 

Рисунок 2.2 – Лицевая панель устройства 
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Устройство и функциональные возможности ОГЛАВЛЕНИЕ 

3 УСТРОЙСТВО И ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ  

 ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
• Питание устройства от входов для измерения напряжения в диапазоне от 60 до 830 В; 

• Выбор номинального напряжения (400 или 690 В), ввод/вывод алгоритмов и инвертирование логики 

работы реле с помощью DIP-переключателей; 

• Плавное регулирование уставок алгоритмов и задержек срабатывания с помощью регуляторов на 

лицевой панели;  

• Интуитивно понятная индикация пуска/срабатывания с помощью светодиодов на лицевой панели. 

 АЛГОРИТМЫ УСТРОЙСТВА 

3.2.1 КОНТРОЛЬ ПРЕВЫШЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 

Контроль превышения напряжения вводится в работу с помощью DIP-переключателя МАКС на лицевой панели. 

Временная диаграмма, поясняющая принцип работы алгоритма, приведена на рисунке 3.1. 

В случае превышения любым из трех линейных напряжений значения уставки Uмакс, %Uн выполняется пуск 

алгоритма, о чем свидетельствует мигание светодиода «Uмакс» на лицевой панели. По истечении выдержки 

времени, задаваемой регулятором t, с, выполняется срабатывание алгоритма, светодиод «Uмакс» переходит в 

режим постоянного горения. 

Возврат схемы в исходное состояние происходит без задержки при снижении всех трех линейных напряжений 

ниже уставки возврата. Настройка напряжения возврата осуществляется с помощью регулятора Uмин, %Uн: 

• если Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле осуществляется по уставке 0,95*Uмакс, %Uн (зона 

гистерезиса принимается равной 5%); 

• если Uмин, %Uн < 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит после снижения контролируемого 

напряжения ниже значения уставки Uмин, %Uн.  

Пример определения напряжения возврата представлен в таблице 3.1.  

ТАБЛИЦА 3.1 

УСТА ВКИ  
НАПРЯ ЖЕНИЕ 

СРА БА ТЫВАНИЯ,  В  
НАПРЯ ЖЕНИЕ ВОЗВРА ТА,  В  

UН=400 В 
Uмакс=85% 

Uмин=83% 
Uср=Uмакс*Uн=0,85*400=340 В 

Uв=0,95*Uср=0,95*340=323 В 
 

(Uмин ≥ 0,95*Uмакс) 

UН=400 В 
Uмакс=85% 

Uмин=75% 

Uв=Uмин*Uн=0,75*400=300 В 

 

(Uмин < 0,95*Uмакс) 

 

Рисунок 3.1 – Временная диаграмма контроля превышения напряжения 
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Устройство и функциональные возможности ОГЛАВЛЕНИЕ 

На временной диаграмме показано состояние реле Выход в зависимости от положения DIP-переключателя 

РЕЛЕ ИНВ. Если инверсия отключена, то при срабатывании алгоритма реле включается, после исчезновения 

причины срабатывания реле отключается. И наоборот, если инверсия включена, то реле срабатывает сразу после 

включения устройства и отключается при срабатывании алгоритма.  

3.2.2 КОНТРОЛЬ СНИЖЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 

Контроль снижения напряжения вводится в работу с помощью DIP-переключателя МИН на лицевой панели. 

Временная диаграмма, поясняющая принцип работы алгоритма, приведена на рисунке 3.2. 

В случае снижения любого из трех линейных напряжений ниже уставки Uмин, %Uн выполняется пуск алгоритма, 

о чем свидетельствует мигание светодиода «Uмин» на лицевой панели. По истечении выдержки времени, 

задаваемой регулятором t, с, выполняется срабатывание алгоритма, светодиод «Uмин» переходит в режим 

постоянного горения. 

Возврат схемы в исходное состояние происходит без выдержки времени при увеличении всех трех линейных 

напряжений выше уставки возврата. Настройка напряжения возврата осуществляется с помощью регулятора 

Uмакс, %Uн: 

• если Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле осуществляется по уставке 1,05*Uмин, %Uн (зона 

гистерезиса принимается равной 5%); 

• если Uмин, %Uн < 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит после увеличения контролируемого 

напряжения выше значения уставки Uмакс, %Uн.  

Пример определения напряжения возврата представлен в таблице 3.2.  

ТАБЛИЦА 3.2 

УСТА ВКИ  
НАПРЯ ЖЕНИЕ 

СРА БА ТЫВАНИЯ,  В  
НАПРЯ ЖЕНИЕ ВОЗВРА ТА,  В  

UН=400 В 
Uмакс=63% 

Uмин=60% 
Uср=Uмин*Uн=0,6*400=240 В 

Uв=1,05*Uср=1,05*240=252 В 
 

(Uмин ≥ 0,95*Uмакс) 

UН=400 В 
Uмакс=70% 

Uмин=60% 

Uв=Uмакс*Uн=0,7*400=280 В 

 

(Uмин < 0,95*Uмакс) 
 

 

Рисунок 3.2 – Временная диаграмма контроля снижения напряжения 

На временной диаграмме показано состояние реле Выход в зависимости от положения DIP-переключателя 

РЕЛЕ ИНВ. Если инверсия отключена, то при срабатывании алгоритма реле включается, после исчезновения 

причины срабатывания реле отключается. И наоборот, если инверсия включена, то реле срабатывает сразу после 

включения устройства и отключается при срабатывании алгоритма.   
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Устройство и функциональные возможности ОГЛАВЛЕНИЕ 

3.2.3 ОДНОВРЕМЕННЫЙ КОНТРОЛЬ ПРЕВЫШЕНИЯ И СНИЖЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 

Одновременный контроль превышения и снижения напряжения вводится в работу путем активации обоих DIP-

переключателей МИН и МАКС.  

Временная диаграмма, поясняющая принцип работы алгоритма, приведена на рисунке 3.3.  

В случае выхода любого из трех линейных напряжений за диапазон, заданный уставками Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн 

выполняется пуск алгоритма, о чем свидетельствует мигание соответствующего светодиода на лицевой панели. 

По истечении выдержки времени, задаваемой регулятором t, с, выполняется срабатывание алгоритма, 

соответствующий светодиод переходит в режим постоянного горения.  

Возврат схемы в исходное состояние происходит без выдержки времени при возврате всех трех линейных 

напряжений в диапазон, заданный уставками Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн. Порог возврата по превышению 

напряжения соответствует уставке 0,95*Uмакс, %Uн, порог возврата по снижению напряжения — уставке 

1,05*Uмин, %Uн. 

Пример определения напряжения возврата представлен в таблице 3.3. 

ТАБЛИЦА 3.3 

УСТА ВКИ  
НАПРЯ ЖЕНИЕ 

СРА БА ТЫВАНИЯ,  В  
НАПРЯ ЖЕНИЕ ВОЗВРА ТА,  В  

UН=400 В 
Uмакс=80% 

Uмин=60% 
Uмакс ср=Uмакс*Uн=0,8*400=320 В 
Uмин ср=Uмин*Uн=0,6*400=240 В 

Uмакс в=0,95*Uмакс ср=0,95*320=304 В 
Uмин в=1,05*Uмин ср=1,05*240=252 В 

 
(Uмин < 0,95*Uмакс) 

UН=400 В 
Uмакс=80% 

Uмин=90% 

Уставки заданы неверно 
 

(Uмин ≥ 0,95*Uмакс) 

 

Если уставки Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то светодиоды «Uмакс» и «Uмин» 

мигают, сигнализируя о неправильно заданных уставках Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн.  

 

Рисунок 3.3 – Временная диаграмма контроля превышения и снижения напряжения 

На временной диаграмме показано состояние реле Выход в зависимости от положения DIP-переключателя 

РЕЛЕ ИНВ. Если инверсия отключена, то при срабатывании алгоритма реле включается, после исчезновения 

причины срабатывания реле отключается. И наоборот, если инверсия включена, то реле срабатывает сразу после 

включения устройства и отключается при срабатывании алгоритма.   
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Устройство и функциональные возможности ОГЛАВЛЕНИЕ 

3.2.4 КОНТРОЛЬ СИММЕТРИИ И ЧЕРЕДОВАНИЯ ФАЗ 

Контроль симметрии и чередования фаз вводится в работу с помощью DIP-переключателя U2/U1 на лицевой 

панели. 

Контроль симметрии работает при наличии хотя бы одного линейного напряжения выше 80 В.  

В качестве пускового органа алгоритма контроля симметрии напряжения используется отношение напряжения 

обратной последовательности к напряжению прямой последовательности.  

Временная диаграмма, поясняющая принцип работы алгоритма контроля симметрии, приведена на рисунке 3.4. 

В случае превышения расчетным значением U2/U1 значения уставки U2/U1, % выполняется пуск алгоритма, о чем 

свидетельствует мигание светодиода «U2/U1» на лицевой панели. По истечении выдержки времени, задаваемой 

регулятором tнесим, с, выполняется срабатывание алгоритма, светодиод «U2/U1» переходит в режим постоянного 

горения. 

Возврат схемы в исходное состояние осуществляется без выдержки времени при снижении отношения U2/U1 

ниже значения уставки 0,95*U2/U1, %.  

 

 

Рисунок 3.4 – Временная диаграмма контроля симметрии напряжения 

Контроль симметрии работает при наличии хотя бы одного линейного напряжения 

выше значения 80 В. 

  

 

Уставка срабатывания алгоритма контроля чередования фаз фиксирована: алгоритм срабатывает, если 

расчетное значение напряжения U2 превышает 0,9*Uн (Uн равно 400/690 В в зависимости от положения DIP-

переключателя) в течение выдержки времени, задаваемой регулятором tнесим, с.  

Свечение светодиода «U2/U1» красным цветом с чередованием тройного мигания свидетельствует о выявлении 

нарушения чередования фаз.  
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Устройство и функциональные возможности ОГЛАВЛЕНИЕ 

 СВЕТОДИОДНАЯ ИНДИКАЦИЯ 

При включении Флокс-U все светодиоды на лицевой панели горят в течение 5 

секунд для теста индикации.  

 

При переключении DIP-переключателя соответствующий светодиод 

кратковременно мигает. 

 

 

Рисунок 3.5 – Светодиодная индикация  

 САМОДИАГНОСТИКА 
В процессе работы Флокс-U непрерывно выполняет самодиагностику. В случае выявления неисправности 

светодиод «Питание» начнет мигать. Список возможных неисправностей и порядок их устранения представлены 

в таблице 3.4.  

ТАБЛИЦА 3.4 

 НЕИСПРА ВНОСТЬ  ОПИСА НИЕ  ПОРЯ ДОК  УСТРАНЕНИЯ  

1.1 Отсутствие калибровки  Коэффициенты калибровки не записаны 

в устройство 

Обратиться в службу 

технической поддержки. 

1.2 Переполнение АЦП  Сигнал неисправности появляется при 

подаче входного напряжения выше 830 В 

Снизить входное напряжение 

ниже 830 В  

1.3 Наличие сигнала 

«Уставки» 

Сигнал неисправности появляется при 

активации обоих DIP-переключателей 

МИН и МАКС и выставлении уставок  

Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн 

Выставить уставки  

Uмин, %Uн < 0,95*Uмакс, %Uн 
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Технические характеристики ОГЛАВЛЕНИЕ 

4 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 ПИТАНИЕ 
Характеристики питания Флокс-U приведены в таблице 4.1. 

ТАБЛИЦА 4.1 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1 Род тока переменный 

1.2 Номинальное напряжение переменного тока, В 400/690  

1.3 Рабочий диапазон напряжения переменного тока, В 60-830 

1.4 Устойчивость к перерывам 

питания, с  

На напряжении 400 В 0,36 

На напряжении 690 В 0,85 

 

 ВХОДЫ НАПРЯЖЕНИЯ 
Характеристики входов напряжения Флокс-U приведены в таблице 4.2.  

ТАБЛИЦА 4.2 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1  Род тока переменный 

1.2  Диапазон измерения напряжения, В 70-830  

1.3  Погрешность, не более % 70-160 В 2 

160-800 В 0,5 

800-830 В 2 

1.4  Перегрузочная способность (длительная), В 830 

1.5  Номинальная частота, Гц 50 

1.6  Рабочий диапазон частоты  45-55 

1.7  Время готовности при напряжении 60 В, мс, не более 340 

 

 ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ  
Характеристики дискретных выходов Флокс-U приведены в таблице 4.3. 

ТАБЛИЦА 4.3 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1. Количество выходов, шт 1 

1.2 Количество контактов, шт 4 (2 группы переключающих 

контактов) 

1.3 Тип выходного реле электромеханическое реле 

1.4 Коммутируемый переменный ток (действие на 

замыкание/размыкание), А, не более  

8 

 

Коммутируемый постоянный ток (действие на замыкание), А, не 

более 
8 

Коммутируемый постоянный ток (действие на размыкание) при 

активно-индуктивной нагрузке и постоянной времени до 0,02 с, А, 

не более  

0,3 

1.5 Максимальное 

коммутируемое 

напряжение, В 

Переменный ток (активная нагрузка) 400 

Постоянный ток 300 



 

 

   

 11 Флокс-U. Руководство по эксплуатации 
Ревизия: 30.12.2025 

Технические характеристики ОГЛАВЛЕНИЕ 

 ПРОЧНОСТЬ И СОПРОТИВЛЕНИЕ ИЗОЛЯЦИИ 
Характеристики прочности и сопротивления изоляции Флокс-U приведены в таблице 4.4. 

ТАБЛИЦА 4.4 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1 Сопротивление изоляции при нормальных климатических 

условиях, не менее 

0,5 МОм при 1000 В 

1.2 Испытательное переменное напряжение между всеми группами 

контактов (входы напряжения, дискретные выходы) 

2000 В;  

50 / 60 Гц; 

1 мин 

 

 КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ 
Характеристики конструктивного исполнения Флокс-U приведены в таблице 4.5. 

ТАБЛИЦА 4.5 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1 Высота, мм 90 

1.2 Ширина, мм 54 

1.3 Глубина, мм 57 

1.4 Масса, кг, не более 0,2 

1.5 Степень защиты для корпуса в соответствии с ГОСТ 14254-2015 / 

IEC 529-89, не ниже 

IP30 

 

 УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
Условия эксплуатации Флокс-U описаны в таблице 4.6. 

ТАБЛИЦА 4.6 

 ПАРА МЕТР  ЗНА ЧЕНИЕ  

1.1 Рабочий диапазон температур, °С От -40 до +55 

1.2 Влажность при +25 °С, не более 98 

1.3 Атмосферное давление, мм рт. ст. 550 – 800 

1.4 Высота над уровнем моря, м, не более 2000 
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Схема подключения ОГЛАВЛЕНИЕ 

5 СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
Схема подключения устройства приведена на рисунке 5.1. 

 

Рисунок 5.1 – Схема подключения реле Флокс-U 

ВНИМАНИЕ!  

Во избежание поражения электрическим током необходимо руководствоваться 

требованиями и рекомендациями настоящего руководства по эксплуатации (РЭ). 

 

Перед подключением внешних цепей проверьте соответствие уровня ожидаемого напряжения допустимым 

величинам, указанным в таблице 4.2. 

Персонал, осуществляющий обслуживание устройств, должен руководствоваться настоящим РЭ, а также 

приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. N903н "Об утверждении Правил по 

охране труда при эксплуатации электроустановок". К работам с прибором допускаются лица, прошедшие 

инструктаж по охране труда и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для 

электроустановок до 1000 В. 
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Настройка устройства ОГЛАВЛЕНИЕ 

6 НАСТРОЙКА УСТРОЙСТВА  
Настройка устройства выполняется с помощью DIP-переключателей и регуляторов на лицевой панели. 

Задание уставок работы алгоритмов и задержек срабатывания выполняется плавно с помощью регуляторов в 

заданных диапазонах. В таблице 6.1 представлены диапазоны уставок.  

Уставки Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн определяются в процентном отношении от выбранного с помощью DIP-

переключателя номинального напряжения 400/690 В. 

ТАБЛИЦА 6.1 

РЕГУЛЯ ТОР  ОПИСА НИЕ  ДИАПАЗОН ЗНА ЧЕНИЙ  

Uмакс, %Uн Уставка превышения напряжения 50-110% 

Uмин, %Uн Уставка снижения напряжения 50-110% 

U2/U1, % Уставка контроля симметрии напряжения 10-100% 

t, с Задержка срабатывания контроля 
превышения/снижения напряжения 

0-30 с 

tнесим, с Задержка срабатывания контроля симметрии 
напряжения 

0-30 с 

 

Градуировка шкалы регуляторов носит информационный характер. Правильность 

задания параметров срабатывания необходимо проверять в процессе наладки 

устройства путем подачи напряжения от испытательного оборудования. 

 

С помощью DIP-переключателей можно выбрать номинальное напряжение, настроить логику работы защиты, 

выбрать прямой/инверсный режим работы выходного реле. В таблице 6.2 указаны настройки в зависимости от 

положения DIP-переключателей. 

ТАБЛИЦА 6.2 

D IP -
ПЕРЕКЛЮЧА ТЕЛЬ  

ВНИЗ  ВВЕРХ  

Uн, В Выбор номинального напряжения 400 В Выбор номинального напряжения 690 В 

МИН Вывод контроля снижения напряжения Ввод контроля снижения напряжения 

МАКС 
Вывод контроля превышения 
напряжения 

Ввод контроля превышения напряжения 

U2/U1 Вывод контроля симметрии напряжения Ввод контроля симметрии напряжения 

РЕЛЕ ИНВ Вывод инверсии выходного реле Ввод инверсии выходного реле 

 

При одновременной активации DIP-переключателей МИН и МАКС активируется 

одновременный контроль превышения и снижения напряжения. 

 

 

В зависимости от положения DIP-переключателей можно настроить алгоритм контроля напряжения следующим 

образом: 

 

Контроль превышения напряжения.  
Уставка срабатывания определяется регулятором Uмакс, %Uн. Настройка возврата 
определяется регулятором Uмин, %Uн.  
Если Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит по уставке 0,95*Uмакс, 
%Uн (зона гистерезиса принимается равной 5%).  
Если Uмин, %Uн < 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит после снижения 
контролируемого напряжения ниже значения уставки Uмин, %Uн. 
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 ОГЛАВЛЕНИЕ 

 

Контроль снижения напряжения.  
Уставка срабатывания определяется регулятором Uмин, %Uн. Настройка возврата 
определяется регулятором Uмакс, %Uн.  
Если Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит по уставке 1,05*Uмин, 
%Uн (зона гистерезиса принимается равной 5%).  
Если Uмин, %Uн < 0,95*Uмакс, %Uн, то возврат реле происходит после увеличения 
контролируемого напряжения выше значения уставки Uмакс, %Uн. 

  
  

 

Одновременный контроль превышения и снижения напряжения.  
Уставки срабатывания превышения и снижения напряжения определяются 
регуляторами Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн соответственно.  
Порог возврата по превышению напряжения соответствует уставке 0,95*Uмакс, %Uн, 
порог возврата по снижению напряжения — уставке 1,05*Uмин, %Uн. 
Если Uмин, %Uн ≥ 0,95*Uмакс, %Uн, то светодиоды «Uмакс» и «Uмин» мигают, 
сигнализируя о неправильно заданных уставках Uмакс, %Uн и Uмин, %Uн. 
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Типовые применения ОГЛАВЛЕНИЕ 

7 ТИПОВЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ 

 ЗАЩИТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ДВИГАТЕЛЯ 
Реле может быть использовано для защиты различных видов нагрузок, чувствительных к уровню напряжения 

питающей сети, например, для защиты электродвигателей. 

Контакт реле Флокс-U устанавливается в цепи управления катушки контактора электродвигателя. При выявлении 

недопустимых режимов работы (отклонения напряжения, несимметрии и нарушения чередования фаз) Флокс-U 

обеспечивает подачу команды для своевременного отключения электродвигателя от сети.  

 

Рисунок 7.1 – Применение Флокс-U для защиты электродвигателей 

Рекомендуется установка RC-модуля параллельно обмотке катушки контактора для защиты цепи управления от 

перенапряжений, возникающих при коммутации обмотки катушки контактора.  

Параметры RC-модуля выбираются с помощью следующих эмпирических формул.  

Емкость конденсатора: 

𝐶 =
𝐼2

10
, 

где I – рабочий ток катушки управления. 

Сопротивление резистора: 

𝑅 =  
𝐸н

10 ∗  𝐼 ∗  (1 + 
50
𝐸н

)
, 

где Eн – номинальное напряжение катушки управления. 

Пример расчета параметров RC-модуля для катушки с рабочим током 1 А и номинальным напряжением 230 В: 

𝐸н = 230 В; 

𝐼 = 1 А; 

𝐶 =
𝐼2

10
= 0,1 мкФ; 

𝑅 =  
Ео

10 ∗ 𝐼 ∗ (1 + 
50

Ео
)

=
230

10∗1∗(1+
50

230
)

= 19 Ом. 
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Типовые применения ОГЛАВЛЕНИЕ 

 СХЕМА АВР С НЕЯВНЫМ РЕЗЕРВОМ 

Флокс-U может быть использован в схемах автоматического включения резерва (АВР). На рисунке 7.2  

продемонстрировано применение Флокс-U в схеме АВР с неявным резервом. Флокс-U контролирует наличие 

напряжения на секциях шин и вводах. При выявлении недопустимого уровня напряжения на одном из вводов 

выходное реле Флокс-U срабатывает, подавая сигнал на дискретный вход устройства АВР. Устройство АВР, в свою 

очередь, подает команду на отключение выключателя поврежденного ввода Q1 или Q3 и включение секционного 

выключателя Q2. При восстановлении питания на поврежденном вводе выходное реле Флокс-U возвращается в 

исходное состояние, подавая сигнал на устройство АВР для восстановления нормального режима схемы.  

 

Рисунок 7.2 – Применение Флокс-U для организации АВР с неявным резервом 

 СХЕМА АВР С ЯВНЫМ РЕЗЕРВОМ 

На рисунке 7.3 продемонстрировано применение Флокс-U в схеме АВР с явным резервом. Применение Флокс-U 

в этой схеме аналогично. При выявлении недопустимого уровня напряжения на рабочем вводе выходное реле 

Флокс-U срабатывает, подавая сигнал на дискретный вход устройства АВР. Устройство АВР, в свою очередь, 

подает команду на отключение выключателя поврежденного ввода Q1 и включение выключателя Q2 резервного 

ввода. При восстановлении питания на поврежденном вводе выходное реле Флокс-U возвращается в исходное 

состояние, подавая сигнал на устройство АВР для восстановления нормального режима схемы. 

 

Рисунок 7.3 – Применение Флокс-U для организации АВР с явным резервом 
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Электромагнитная совместимость ОГЛАВЛЕНИЕ 

8 ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ 
ТАБЛИЦА 8.1 

СТА НДАРТ  ВОЗДЕЙСТВИЕ  
СТЕПЕНЬ  

ЖЁСТКОСТИ  

ГОСТ Р 51317.4.5 

IEC 61000-4-5 (1995-02) 
Микросекундные импульсные помехи 3 – провод-провод (2 кВ) 

ГОСТ Р 51317.4.11 

IEC 61000-4-11:2004 

Динамические изменения напряжения 

электропитания 
4 

ГОСТ Р 51317.4.4 

IEC 61000-4-4:2004 
Наносекундные импульсные помехи 4 

ГОСТ 30804.4.2-2013 

IEC 61000-4-2:2008 
Электростатические разряды 

4 

Контактный разряд: 6 кВ 

Воздушный разряд: 8 кВ 

ГОСТ Р 51317.4.3 

IEC 61000-4-3 (1995-03) 
Радиочастотное электромагнитное поле 3 

ГОСТ Р 50648-94 

IEC 1000-4-8-93 
Магнитное поле промышленной частоты 4 

ГОСТ 30336 

ГОСТ Р 50649 

IEC 1000-4-9-93 

Импульсное магнитное поле 4 

ГОСТ Р 51317.4.6 

IEC 61000-4-6-96 

Кондуктивные помехи, наведённые 

радиочастотными электромагнитными 

полями 

3 

ГОСТ Р 30804.4.12-2002 

IEC 61000-4-12:1995 
Колебательные затухающие помехи 3 

ГОСТ Р 51317.4.14 

IEC 61000-4-14-99 
Колебания напряжения электропитания ±20% 

ГОСТ Р 51317.4.16 

IEC 61000-4-16-98 

Кондуктивные помехи в полосе частот от 0 до 

150 кГц 
4 

ГОСТ Р 51317.4.28 

IEC 61000-4-28-99 
Изменение частоты питающего напряжения  
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Работа с устройством ОГЛАВЛЕНИЕ 

9 РАБОТА С УСТРОЙСТВОМ  

 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

ВНИМАНИЕ! Подключение и отключение внешних цепей необходимо выполнять в 

обесточенном состоянии.  

 

Перечень 
нормативной 

документации 

При работе с устройством следует руководствоваться указаниями следующих 
документов: 
➢ Руководство по эксплуатации; 
➢ Действующая редакция ПУЭ; 
➢ "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей"; 
➢ "Правила технического обслуживания устройств релейной защиты и электроавтоматики 

электрических сетей 0,4-35 кВ" РД 153-34.3-35.613-00; 
➢ "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок" ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00; 
➢ "Правила технического обслуживания устройств релейной защиты, электроавтоматики, 

дистанционного управления и сигнализации электростанций и подстанций 110 - 750 кВ" РД 
153-34.0-35.617-2001. 

 

 РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ 
Размещение и 

монтаж 
Монтаж устройства может быть произведен на DIN-рейку Ω-типа ТН35. 

Габаритные размеры приведены в разделе 4.5. 
 

 ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ 

ВНИМАНИЕ! Проверку электрического сопротивления изоляции устройства 

выполнять в нормальных климатических условиях по ГОСТ 20.57.406-81. 

 

Перечень 
независимых цепей 

Проверку сопротивления изоляции выполнять мегаомметром при напряжении 1000 В 
между следующими независимыми цепями: 
➢ аналоговые входы напряжения; 
➢ дискретные выходы. 
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Техническое обслуживание ОГЛАВЛЕНИЕ 

10 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
Периодичность, виды, объем работ и порядок проведения технического 

обслуживания приведены в приказе Министерства энергетики РФ №555 от 13 июля 

2020 года. 

 ПЕРИОДИЧНОСТЬ И ВИДЫ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
Организация 
технического 

обслуживания 

Согласно приказу Министерства энергетики РФ №555 от 13 июля 2020 года 
предусмотрены следующие виды организации технического обслуживания устройства 
РЗА: 
➢ планово-предупредительное техническое обслуживание; 
➢ техническое обслуживание по состоянию. 
 

Далее приведены максимально допустимые интервалы проведения технического 
обслуживания, которые могут быть изменены на усмотрение эксплуатирующей 
организации. 

 
Планово-

предупредительное 
техническое 

обслуживание 

Вид технического 
обслуживания 

Периодичность обслуживания после ввода в 
эксплуатацию, в зависимости от категории 
помещения 
I II III 

Проверка при новом 
включении (наладка) 

Н При вводе в эксплуатацию 

Первый 
профилактический 
контроль 

К1 Через год после ввода в эксплуатацию 

Профилактический 
контроль 

К 
Раз в 8 лет, 
начиная с 4 года 

Раз в 6 лет, 
начиная с 3 года 

- 

Профилактическое 
восстановление 

В 
Раз в 8 лет, 
начиная с 8 года 

Раз в 6 лет, 
начиная с 6 года 

Раз в 3 года, 
начиная с 3 года 

 
Техническое 

обслуживание по 
состоянию 

Вид технического 
обслуживания 

Периодичность обслуживания после ввода в 
эксплуатацию, в зависимости от категории 
помещения 
I II 

Проверка при новом 
включении (наладка) 

Н При вводе в эксплуатацию 

Первый 
профилактический 
контроль 

К1 Через год после ввода в эксплуатацию 

Технический контроль 
ТК 

Раз в 4 года, начиная с 4 
года 

Раз в 3 года, начиная с 3 
года 

 ОБЪЕМ ВЫПОЛНЯЕМЫХ РАБОТ 
Объем 

выполняемых работ 
Объем и порядок проведения работ при техническом обслуживании определены в 
Приложении №3 к приказу Министерства энергетики РФ №555 от 13 июля 2020 года. 
 

Для удобства далее приведен сводный перечень работ со ссылками на разделы РЭ, в 
которых указана информация, необходимая для их проведения. 

  
 

Работы 
Вид 
технического 
обслуживания 

Ссылка 
на РЭ 

 Внешний осмотр и чистка Н, К1, В, К, ТК  
 Проверка положения DIP-переключателей К1, В, К 6 
 Измерение сопротивления изоляции Н, К1, В, К, ТК 9.3 
 Испытание электрической прочности изоляции Н, К1, В 4.4 
 Настройка DIP-переключателей Н 6 
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 Задание уставок Н 6 
 Проверка параметров срабатывания с подачей внешних 

воздействий  
Н, К1, В  

 Проверка взаимодействия используемых функций и 
логических цепей устройства с контролем состояния 
выходных реле, светодиодов и ламп сигнализации 

Н, К1  

 Проверка отсутствия ложных действий при снятии и 
подаче напряжения оперативного тока с повторным 
включением, через интервал времени 100-500 мс, на 
рабочих значениях уставок, с подачей напряжения, 
равного 0,8 от значения напряжения 

Н, К1  

 Проверка всех используемых цепей выходных реле Н, К1, В, К, ТК  
 Проверка работы с действием в цепи управления 

коммутационными аппаратами 
Н, К1, В, К, ТК  

 Проверка функционирования тестового контроля снятием 
и подачей напряжения питания 

Н, К1, В, К  

 Проверка рабочим током и напряжением Н, К1, В, К  
 

11 ТРАНСПОРТИРОВКА, ХРАНЕНИЕ И УТИЛИЗАЦИЯ 
Транспортирование ➢ в крытых железнодорожных вагонах, автомобильным транспортом с защитой от дождя и 

снега, а также в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов с учетом 
характеристик условий С по ГОСТ 23216-78; 

➢ при перевозке в железнодорожных вагонах вид отправки – мелкий, малотоннажный. 

  

  

Условия хранения ➢ до ввода в эксплуатацию хранить в заводской упаковке не более 2 лет в помещении при 
соблюдении условий 1 по ГОСТ 15150-69; 

➢ температура хранения – от -40 до +55С; 

➢ предельно допустимая влажность – 98 % (при температуре 25С); 
➢ в помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и 

других вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание 
коррозионно-активных агентов для атмосферы типа I по ГОСТ 15150-69. 

  

  

Утилизация ➢ утилизацию устройства должна проводить эксплуатирующая организация согласно нормам 
и правилам, действующим на территории потребителя, проводящего утилизацию. 
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12 ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ 
 

Завод-изготовитель берет на себя обязательства по гарантийному ремонту в 

течение 3 лет с момента передачи устройства покупателю либо с даты 

производства, если дату передачи покупателю установить не представляется 

возможным. 

 

Гарантия В случае повреждения или отказа устройства в течение гарантийного срока службы, 

компания-производитель обязуется отремонтировать или заменить поврежденное 

устройство. Уведомление о наступлении гарантийного случая должно быть направлено 

в адрес компании-производителя до истечения гарантийного срока. 

Все вышеизложенное выполняется только при условии соблюдения требований и 

правил, изложенных в руководстве по эксплуатации, а также сохранности гарантийного 

стикера. 

Пломбирование устройства производится гарантийным стикером, разрушающимся при 

вскрытии устройства. 

Гарантия не распространяется на: 

➢ повреждения устройства, в том числе конструктивные, вызванные нарушением 
условий транспортирования и хранения (п.11) и технического обслуживания (п.0); 

➢ повреждения устройства, вызванные внешними воздействующими факторами, а 
также подачей токов и напряжений на порты устройства, величины которых 
превышают допустимые, согласно руководству по эксплуатации; 

➢ использование устройства с нарушением требований руководства по эксплуатации. 

Компания-производитель не несет ответственности за: 

➢ расходы, связанные с выполнением демонтажа, повторного монтажа, наладки и 
прочих мероприятий по замене устройства; 

➢ любые финансовые или экономические потери или любые косвенные убытки или 
ущерб, понесенные пользователем в связи с дефектами или неисправностью 
устройства. 

 

На любые вопросы по применению Флокс-U оперативно ответит служба технической поддержки. 

24х7 

Телефон: 8 800 555 25 11 

e-mail:       01@I-MT.NET 
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